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Wizualizacja przetwarzania danych 

w systemach wspomagających prowadzenie 

pojazdu
1.Kalina Zalewska, 2.Marcin Janczak, 3. Bartłomiej Szalwach, 4. Maciej Miętkiewicz, 

5. Szymon Przywara, 6. Piotr Góral

1,3,6. Zakład Układów Elektronicznych I Przetwarzania Sygnałów, Instytut Automatyki i Robotyki, Politechnika Poznańska

2. Wydział Politechniczny, Uniwersytet Kaliski 

4,5 Zespół Szkół Techniczno-Elektronicznych w Kaliszu, Technikum nr. 4 im. ks. Józefa Sieradzana
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Plan prezentacji
1. Wprowadzenie

2. Przykłady rozwiązań sprzętowych i algorytmów CNN 

3. Schemat blokowy – system przetwarzania 
oraz wizualizacji danych

4. Realizacja aplikacji dla użytkownika

5. Część eksperymentalna z wykorzystaniem 
modelu YOLOv11n

6. Wyniki eksperymentów i ich analiza

7. Wnioski oraz podsumowanie
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Wybrane obiekty otoczenia drogi

4

*Balcerek J., Dąbrowski A., Pawłowski P., ,,Sygnały i systemy wizyjne w modelu 

automatyzacji pojazdów”, Przegląd Elektrotechniczny, ISSN 0033-2097, R. 100 

NR 10/2024
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Rozwiązania sprzętowe  
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Arsalan Shahid Baig and Tuopu Wen and Kun Jiang and Mengmeng

Yang and Diange Yang, https://arxiv.org/abs/2503.06313
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Przetwarzanie danych 
wizualizacyjnych
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*S. K. Routray, "Visualization and Visual Analytics in Autonomous Driving," in IEEE 

Computer Graphics and Applications, vol. 44, no. 3, pp. 43-53, May-June 2024, doi: 
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Przykłady zastosowania CNN
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*GÓRAL P., et al. "Research on the Accuracy of Automatic Vision Algorithms for 
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CENTRUM WIEDZY O DOSTĘPNOŚCI DO TRANSPORTU 

I MOBILNOŚCI OSÓB O SZCZEGÓLNYCH POTRZEBACH

Warszawa, 21-22 października, 2025 r.

II KONFERENCJA

CENTRUM WIEDZY O DOSTĘPNOŚCI DO TRANSPORTU 

I MOBILNOŚCI OSÓB O SZCZEGÓLNYCH POTRZEBACH

Warszawa, 21-22 października, 2025 r.

II KONFERENCJA

Detekcja pieszych
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*Piniarski K., Pawłowski P, Dąbrowski A., ,,Tuning of Classifiers to Speed-

Up Detection of Pedestrians in Infrared Images”, Sensors 2020 
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Detekcja zwierząt
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Detekcja stanu sygnalizacji 
świetlnej i pasa ruch pojazdu
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*Zalewska K., Szalwach B., Góral P., Piniarski K. ,,Detection of traffic signal 

for individual vehicle lanes using artificial intelligence”, SPA IEEE Poznań 2025
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Schemat blokowy – system 
przetwarzania oraz wizualizacji danych
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12Aplikacja dla użytkownika
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Eksperymenty z modelem YOLOv11n
Badania dokładności rozpoznawania wybranych 
znaków drogowych:

• znak ,,stop” – B-20

• znak ,,zakazu wjazdu” B-2

• znak ,,ustąp pierwszeństwa” A-7

• znak „nakaz jazdy prosto” C-5

• znak informacyjny ,,przejście dla pieszych” D-6

• inne zdjęcia

13
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Baza danych
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Algorytm detekcji YOLO
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Model YOLOv11n

• Zaprojektowany z myślą 
o szybkości działania i niskich 
wymaganiach sprzętowych,

• Typowe zastosowania 
obejmują proste scenariusze 
detekcji w czasie 
rzeczywistym, gdzie ważne 
jest niskie opóźnienie,

• Często wykorzystywany 
w systemach embedded.
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Uzyskane wyniki dla zbioru 
treningowego
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Macierz pomyłek
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Dokładność rozpoznawania 
znaków dla zbioru testowego
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Wnioski i podsumowanie
• Wyniki badań eksperymentalnych z wykorzystaniem modelu 

YOLOv11n dały wyniki dokładności rozpoznawania dla wybranych 
znaków drogowych: zakazu stop, ustąp pierwszeństwa, nakaz jazdy 
prosto, informacyjnego przejścia dla pieszych na poziomie 100%. 
Dla znaku zakaz wjazdu dokładność rozpoznawania wyniosła 
94,44%.

• Model prawidłowo rozpoznawał obrazy, które nie są znakami 
drogowymi

• Opracowana aplikacja z wizualizacją graficzną dla użytkowania 
umożliwia z wyprzedzeniem sygnalizacje wystąpienia danego 
zdarzenia drogowego

• Opracowany system akwizycji i przetwarzania danych wizyjnych 
zapewnia możliwość detekcji i klasyfikacji dowolnych obiektów 
otoczenia drogi dla których zostały wytrenowane algorytmy CNN
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• System wspomagania, kierowców to zaawansowany system 
wspomagania kierowcy przeznaczony wykorzystujące 
istniejące rozwiązania analizy obrazów w czasie 
rzeczywistym, oraz autorskiego rozwiązania wykrywające 
znaki drogowe 

• Rozwiązania przeznaczone są dla osób 
z niepełnosprawnościami poruszających się pojazdami 
z małymi prędkościami (0-30 km/h) 

• System został zaprojektowany z myślą o zwiększeniu 
bezpieczeństwa użytkowników w specyficznych warunkach 
miejskich i przemysłowych 

• Protokół komunikacji między jednostką wykonawczą, 
komputerem jednoukładowy a serwerem z wytrenowaną 
siecią neuronową wykorzystuje websockety, co pozwala na 
niskie opóźnienia komunikacyjne 

21

Wnioski i podsumowanie
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Dziękujemy za uwagę
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